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1 JZanga

1.1 Naudojami simboliai
Tarptautinis elektriniy simboliy sarasas. Kai kurie arba visi simboliai gali biiti naudojami ant

prietaiso ir Siame vartotojo vadove.

Simbelis Paaiskinimas
N AC
~ ACDC
L+ | Baterija
CE€ CE
—_—— DC

Dviguba izoliacija

Pastaba

Saugiklis
Jzeminimas

Europos Elekironiniy
atlieky ir prietaisy
dlirektyvos zenklas

< ©1 PO

1.2 Gamintojo garantijos
Gamintojas isipareigoja nemokamai Salinti prietaiso gedimus arba keisti prietaisa nauju (jei
gedimai nepataisomi) dviejy mety laikotarpyje su salyga, jei vartotojas nepazeid¢ instrukcijoje 2.2

— 2. 12 punktuose nurodyty techniniy reikalavimy ir eksploatacijos salygu.

Gamintojas:

[Imoné “VALSENA”
Savanoriy pr. 271- 412 , Kaunas , LT50131
Tel. 8-37-310603, faks. 8-37-310648

Elektroninis pastas:. valsena@valsena.lt
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2 Techniniai duomenys

2.1 Prietaiso paskirtis
Keitiklis MPC-143 skirtas:

(6]
(6]

(6]
(6]
(6]

@]

nuskaityti duomenis i§ energetiniy resursy apskaitos prietaisy (Silumos, dujy);
sekti diskretiniy i€jimy signaly biisenas;
archyvuoti sukauptus apskaitos ir matavimy duomenis;
atlikti pirmini duomeny apdorojima;
generuoti praneSimus aptarnaujanciam personalui, esant nukrypimams nuo uzduoty ribiniy
parametry ir bisenos (diskretiniy signaly) pasikeitimo;
visus duomenis perduoti | duomeny serverj Ethernet rysiu.
1‘ ESM.[GPRS
Wg S5
- A
o
o
~
2T B
5 ) %
£
LOKALUS NUOTOLINIS
Duomeny nuskaitymas
« PROCESORIUS . —
Galvaniné : Vidiné RAM 64 Kb
e AT91SAM7x512
ol ISoriné Flash 1- 8 Mb
APSKAITA ATMINTIS
—

12 bit
I A/K keitiklis
' —

Galvaniné
izoliacija

Analoginiiai i i
ANALOGINIAI DISKR
MATAVIMAI SIGNEI-;rIl:IlAI

1 pav. Keitiklio MPC-143 struktiiriné schema

Lapas |4



2.2 RySio sasajos

RySio sasajy kiekis

Pirmos sgsajos tipas

Antros sgsajos tipas

Trecios sasajos tipas

Ketvirtos sasajos tipas

4

Galimi variantai:
Integruotas GSM/GPRS modemas
Galvaniskai neizoliuota

Galimi variantai:
o RS232
o RS485

o Duvi Optroninés (Data/Req) (METERMAN firmos apskaitos

prietaisams)
o MBUS
Galvaniskai izoliuota
Izoliacijos jtampa 500V

Galimi variantai:

o RS232

o RS485
Galvaniskai izoliuota

Galimi variantai:
o RS232
Galvaniskai neizoliuota
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2.3 Diskretiniai jéjimai

Kanaly skaicius 4
[éjimy tipas »Sausas kontaktas®. Bendra zeme
Galvaniné izoliacija Yra.
Izoliacijos jtampa 1500 V
2.4 Apsauga

Apsauga nuo trumpo jungimo, perkaitimo,

vir§jtampiy

Galvaniné izoliacija

Apsaugota maitinimo grandiné

Yra. Neizoliuota nuo diskretiniy i&jimy

Izoliacijos jtampa 1500 V
2.5 Indikacija
Indikacijos tipas Taskiniai §viesos diodai
o kiekvieno diskretinio j¢jimo signalo biisena
Indikuojami o maitinimo jtampy biisena
parametrai o nuoseklaus rysio siystuvy ir imtuvy biisena
o modemo GSM/GPRS darbo biisena

2.6 Maitinimas
Maitinimo jtampa
Naudojama galia
Galvaniné¢ izoliacija
Akumuliatoriaus krovimas

2.7 Konstrukcija
Tvirtinimas
Gabaritiniai matmenys
Sandarumas

2.8 Darbo salygos
Darbo temperatira
Saugojimo temperatira

Santykiné oro drégmé

Nuo 15 VDC iki 36 VDC ===
Ne daugiau 10VA
Yra. Pramusimo itampa ne maziau 1000 V.

Yra. 12V akumuliatoriaus krovimas

Ant DIN35 bégelio
107 mm x 128 mm x 50 mm

1P20

Nuo minus 25 °C iki plius 60°C
Nuo minus 40 °C iki plius 60°C
Nuo 5 % iki 95 % be kondensacijos
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2.9 Saugos parametrai

Saugos reikalavimai Atitinka standarto LST EN 61010-1:2002 reikalavimus

Elektromagnetinis suderinamumas

2.10 Kiti parametrai

Energonepriklausoma kaupimo atmintis

Konfigiiraciniy parametry saugojimas be
maitinimo itampos

Realaus laiko laikrodis

Distancinis programinés jrangos uzkrovimas

Atitinka standarty
LST EN 61000 - 3 ir LST EN 61000 - 4 reikalavimus

Nuo 1 iki 8 Mbaity

Ne maziau 5 mety

Yra

Yra. Per RS232 ir GSM/GPRS modema.
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3 Veikimo principas ir nustatymai

3.1 Bendri nustatymai
Kiekvienas keitiklis turi priskirta unikaly gamyklini numeri, pagal kuri jis atpazistamas.

Garmyklinis Mr
72476 M Kiekvienno keitiklio individualus numeris

2 pav. Keitiklio MPC-143 gamyklinio numerio nustatymas

Kiekviename keitiklyje yra uzkrauta, gamintojo nustatyta konfigtiracija. Prijungus keitikli prie
personalinio kompiuterio esama konfigiiracija nuskaitoma automatiskai. Norint keitikllj pritaikyti
kitiems darbo rezimams, ji buitina perkonfigiiruoti. Sukonfigiiravus viena ar kita konfigtiracija, ja
galima iSsaugoti, kad kita karta prireikus biity galima uzkrauti, nekonfigiruojant visko i§ naujo.
Sukonfigiiravus  keitikl] spaudZiame “ISsaugoti”’. Konfigiiracija iSsaugojama pasirinktoje
direktorijoje konfigiiraciniame faile, kuri galima redaguoti tekstiniu redaktoriumi. Norint uzkrauti
konfigtiracija spaudziame “Uzkrauti” ir pasirenkame reikiama konfigtracinj faila. Atlikus Siuos
veiksmus spaudziame “Perduoti | keitikli”. Atlikus pakeitimus keitikli MPC-143 biitina perkrauti.
Keitiklis perkraunamas iSjungus/ijjungus maitinima arba konfigliracingje programoje paspaudus

mygtuka [ bykdyti 'Heset'

Konfigdracijos nuskaitymas

[ Muskaityt visg I{aniguracijq]
] Konfighracijos iSsaugojimas faile

[ |Ssaugoti faile

Konfigdracijos nuskaitymas is failo

| NuskaitytiiSfailo |

Konfighracijos uZkrovimas | keitikl

[ Ferduoti visg konfigdracig l

3 pav. Keitiklio MPC-143 parametry konfigiiracija.

3.2 Keitiklio MPC-143 laikrodzio nustatymai
Prisijungus prie keitiklio MPC-143 rodomas esamas keitiklio laikas. Jei laikas nesutampa su

realiu laiku galime perduoti keitikliui personalinio kompiuterio laika, paspaudg ,,Nustatyti esama
laika®. Keitiklio laikas su realiu laiku gali nesutapti dél keliy priezas¢iuy. Pvz:. buvo pasuktas
laikrodis valanda anksCiau ar véliau, ivedant skirtingus vasaros arba ziemos laikus. Keitiklio

laikrodis gali klysti dél klaidingy nuskaitymo i$ vidinio laikrodZio operaciju. Keitiklio laikrodis turi
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sutapti su realiu laiku tod¢l, kad bty lengva sekti sukaupty ivykiuy archyva.

2000-11-25 13:55:07 | Esamas keitiklio DRi5-3 laikas

[ Mustatyti esama laika ]

4 pav. Keitiklio MPC-143 laiko nustatymas

3.3 Diskretiniai matavimai
o Keitiklio MPC-143 atliekamos funkcijos:

e Diskretiniy signaly buisenos sekimas,
e Diskretiniy signaly virpesiy filtravimas,
¢ Diskretiniy signaly biisenos pasikeitimo kaupimas,
e “Avarinés” buseny (ivykiy) fiksavimas,
o Keitiklio MPC-143 konfigiiruojami parametrai:
e Kanaly naudojimas,
e Virpesiy filtravimo trukme,
e “Avariné” biisena (kai signalas yra, kai signalo néra).

Keitiklis pastoviai seka visy diskretiniy signaly biisenas ir, ivykus pasiketimui bet kuriame i$
kanaly, Sis pasiketimas kartu su realaus laiko reikSme fiksuojamas energonepriklausomoje
atmintyje. Taip pat, jei vartotojo nurodyta, pasikeitus diskretiniam signalui gali biiti inicijuojamas
prane§imas. Diskretinio kanalo busena atvaizduojama atitinkamo kanalo grafinio paveikslélio
pasikeitimu. Pasirinkus diskretinio i¢jimo kanalo paskirti, kaip impulsy skaitiklj, diskretinis kanalas
gali biiti naudojamas kaip impulsy sumatorius, tai yra sumuojami visi atitinkamo kanalo impulsai ir
saugomi energonepriklausomoje atmintyje (5 pav.) Sumuojami tik pirmy keturiy diskretiniy iéjimu
kanalai. Impulsy kiekio sumos rezultatas padauginamas i$ vartotojo nustatyto daugiklio (6 pav.) ir
perskaiciuojamas { fizing reikSmeg. Daugiklis gali buiti nuo 1 iki 1000. Diskretiniy matavimy biisena
fiksuojami pasirinkus kaupimo tipa (6 pav. Kaupimo tipas: Atjungta, Sujungta, Abiem atvejais.)
Diskretiniy matavimy kiekiams kaupti atitinkamo diskretinio i€¢jimo kanalo kaupimo laukelis
pazymimas varnele. (6 pav.)

kan. 1 kan, 2 kan. 3 kan. 4 |
Maudojamas v v v v

Filtravimo laikas (ms) 100 100 100 100

5 pav. Diskretiniy matavimy konfigiiravimas.
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Pasirinkus avarinio signalo paskirti keitiklis MPC-143 inicijuoja ivykio praneSimus vartotojo
pasirinktoje diskretinio i€jimo biisenoje (6 pav. Avariné bisena: Atjungta, Sujungta, Abiem
atvejais). Ivykiy praneSimai sumuojami sukauptuose ivykiuy praneSimuose. Diskretinio signalo
trukmé filtruojama uzduota vartotojo laika (6 pav. Filtravimo laikas (ms)). Filtravimo laikas gali
bati nuo 0 iki 1000 msek. Jei signalas neissilaiko nustatyta laika, jis atmetamas. Signalui iSsilaikius
nustatyta filtravimo laika, signalas priimamas, sumuojamas arba inicijuojamas ivykio pranesimas.

Esamos diskretinés reikémeés

4L JL JL JL

6 pav. Diskretiniy matavimy esamos reik§més
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3.4 Nuoseklios sasajos
Antra, treéia, Ketvirta sasajos yra orientuotos i elektros, dujy ir Silumos vandens apskaitos

prietaisy duomeny nuskaityma, nes yra numatytos visos aparatinés ir programinés priemonés
nuskaityti duomenis i§ praktiSkai visy rinkoje esamuy apskaitos prietaisuy.

Apskaitos duomenys gali biiti nuskaitomi dviem biidais:

keitiklis pats savo iniciatyva uzduotu periodiskumu nuskaito duomenis i§ apskaitos prietaisy ir
juos saugo savo atmintyje. Taip pat galimas periodisSkas Siy duomeny kaupimas
energonepriklausomoje atmintyje;

duomeny nuskaitymas i§ centrinio pulto vykdomas skaidriai, tai yra vartotojas i§ centrinio pulto
per keitikli kreipiasi tiesiogiai { apskaitos prietaisa ir duomenys i§ apskaitos prietaiso
perduodami tiesiogai { centrini pulta. Siuo atveju keitiklis tik atlicka duomeny pakety
persiuntima tarp GSM/GPRS ir apskaitos prietaisy.

Likusios sasajos gali biiti naudojamos specifiniams vartotojo poreikiams:

skaidriam duomeny apsikeitimui su jvairia papildoma jranga;

tvairiy jutikliy (temperatiiros, slégio, drégmés, apSviestumo, uzdujinimo ir kity) duomeny
nuskaitymui bei perdavimui;

keitiklio lokaliniam duomeny nuskaitymui (GSM/GPRS).
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34.1

Pirma nuosekli sasaja

Atliekamos funkcijos:

e per rySio su centru sasaja (GSM/GPRS) priimtus duomenis persiusti i $ia sasajq ir i$ $ios sasajos

priimtus duomenis persiysti i atitinkama rySio sasaja (GSM/GPRS),

e Per GPRS priimty duomeny buferizavimas, kol bus ivykdytas prie§ tai buvusio paketo

perdavimas | nuoseklia sasaja ir priimtas atsakymas, arba jvyks ,time-out, VirSyjus

buferizavimo gyli, kiti paketai bus atmesti (ignoruoti).

o Paketizavimas (kada skaitomas kad priimti visi duomenys i§ nuoseklios sasajos) atlickamas

pagal laika po paskutinio baito, pagal priimta baita arba pagal priimty baity kieki

e TCP ir UDP porty filtravimas ir duomeny persiuntimas i $iq nuoseklia sasaja tik 1§ nurodyty

porty.

Konfigiiruojami parametrai:

e Nuoseklios sasajos parametrai:

(6]

(6]

o

o

o

Greitis (nuo 300 iki 19200 body)
Paritetas (Néra, Odd, Even, Mark, Space)
Bity kiekis (7 arba 8)

Stop bity kiekis (1 arba 2)

Atsakymo laukimo trukme (“time-out”)

e Paketizavimo pozymis (laikas, baito reikSmé arba baity kiekis)

e Paketizavimo laikas, jei paketizavimas vykdomas pagal laika po paskutinio baito,

e Paketizavimo baito reik§me, jei paketizavimas vykdomas pagal baito reikSme,

e Paketizavimo baity kiekis, jei paketizavimas vykdomas pagal baity kiek,

e TCP ir UDP porty numeriai, kuriy duomenis persitisti i $ia nuoseklia sasaja.

e Pakety buferizavimo gylis (kelis i§ GPRS priimtus paketus buferizuoti)

3.4.2

Antra nuosekli sasaja

Atliekamos funkcijos:

e Periodiskas duju apskaitos prietaisy (korektoriy) duomeny nuskaitymas,

¢ Nuskaitomi duomenys:

e Koreguotas suminis dujy suvartojimas,

e Koreguotas momentinis dujy srautas,

e Dujy slegis,

e Dujy temperatiira.
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Nuskaityty duomeny kaupimas nurodytu periodiSkumu,

Konfigliruojami parametrai:

Duju korektoriaus tipas,

Rysio parametrai (greitis ir paritetas) tais atvejais, jei korektoriaus rySio parametrai gali biiti
konfigiiruojami,

Korektoriaus adresas, jei korektorius yra adresuojamas,

Priimty duomeny perskai¢iavimo koeficentai arba daugikliai.,

Duomeny i§ korektoriaus nuskaitymo periodiskumas,

Korektoriaus duomeny kaupimo periodiSkumas.

3.4.3 Tredia nuosekli sgsaja

Atliekamos funkcijos:

Periodiskas Silumos apskaitos prietaisy (skaitikliy) duomeny nuskaitymas,
Nuskaitomi duomenys:

Sumininé energija,

Suminis vandens kiekis,

Galia,

Srautas,

Paduodama temperatiira,

Griztama temperatiira,

Temperatiiry skirtumas,

Darbo laikas,

Nuskaityty duomeny kaupimas nurodytu periodiSkumu.

Konfigiiruojami parametrai:

Silumos skaitiklio tipas,

RySio parametrai (greitis ir paritetas) tais atvejais, jei skaitiklio rySio parametrai gali buti
konfigiiruojami,

Skaitikliy kiekis, jei prie sasajos gali biiti pajungta daugiau nei vienas skaitiklis
Skaitikliy adresai, jei skaitikliai yra adresuojami,

Priimty duomeny perskaiciavimo koeficentai arba daugikliai.,

Duomeny i8 skaitikliy nuskaitymo periodiSkumas,

Skaitikliy duomeny kaupimo periodiskumas.
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3.4.4 Ketvirta nuosekli sasaja

Funkecijos ir parametrai analogisSki pirmajai sasajai.

UART 1 | UART 2 UART 3 LUART 4

Greitis = 300 I~ 300 300 300

= B00 I~ B00 GO0 GO0

1200 1200 1200 1200

i~ 2400 = 2400 2400 2400

I~ 4800 I~ 4800 4800 4800

9600 9600 900 Q00

19200 * 19200 & 19200 = 19200

f+ 38400 I~ 38400 38400 38400
Paritetas ™ Ewen * Even * Evin * Evin

i~ Cdd i~ 0dd © Cdd © Cdd

™ Mark ™ Mark = Mark = Mark

™ Space ™ Space i~ SBpace i~ Bpace

= Mone ™ Mone ™ Mone ™ Mone
ElitL[ A i~ 5 ~ A ~ A

i E i 5 i E i E

i :.' i ;.' i ;.' i ;.'

i E i 8 * g I g
Stop hity " "1 "1 1

=15 =15 15 15

-2 i~ 2 © 2 © 2
Paketizavimas paga| * Laikas * | gikas * Laikas * Laikas

I~ Simbaolis I~ Simbolis " Simholis " Simholis

™ llgis ™ llgis = llgis = llgis
Faket. laikas (ms) 10 10 10 10
Faket. simhbalis{Hex) FF FF FF FF
FPaket. baity kiekis G5335 B5335 G5335 F5335
Rejimas * Pilnas dupl.  © Pilnasdupl.  © PFilnas dupl. |7 Pilnas dupl.

~ Pusiau dupl. ™ Pusiaudupl. * Posiau dupl.  ® Pusiau dupl.
DTR paskirtis * Visada OFF i~ Vigsada OFF © Vigada OFF " Vigada OFF

i~ Vigada OM ™ Vigada OM © Vigada O © Vigada oM

™ Siunfiant OFF & Siundiant OFF | # Siundiant OFF | Siunfiant OFF

™ Siunfiant OM T Siundiant OM T Siundiant 0N T Siundiant QR
I Perduoti ‘ l Muskaityti ‘

7 pav. Nuosekliy sasajy konfigiiravimas

3.5 GPRS/GSM

GPRS (General Packet Radio Service) - tai paketinis duomeny perdavimas GSM tinkle.

Naudojantis GPRS technologija, abonento siunc¢iami ir gaunami duomenys suskaidomi ; TCP/IP

paketus, kurie vienu ar keliais kanalais perduodami GSM tinklu. Prietaisams esantiems tinkle

priskiriamas statinis IP adresas. TaCiau prieigos tasko vardai (APN) suteikia tinklo sasaja i kitus

tinklus, tokius kaip interneto, WAP paslaugas ar privacius imoniy tinklus. GPRS jrenginiai negali

biti adresuojami i§ interneto. [jungus keitikli MPC-143, jei jame yra modemas ir SIM kortelé,

keitiklis jungiasi prie GPRS tinklo. Jungimasis uztrunka apie 30 s.
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GPRS rysio buisena vaizduojama 8 pav. Kaskart keitikli perkrovus aparatiSkai ar programiskai
keitiklis prie GPRS/GSM tinklo jungiasi i§ naujo. Vykstant jungimuisi indikuojama biisena:
“Jungiasi”, keitikliui prisijungus prie GPRS tinklo atsiranda uzrasas: “Prisijunges”, bei esamas prie
GPRS tinklo prisijungimo laikas. Prisijungus keitikliui prie GPRS tinklo, gaunamas vidinis GPRS
IP adresas (8 pav.)

GPRES ry&io bdsena
Bdsena  Prisijunges
Gautas IP: 1012014 247
Prisijungimo prie GPRS tinkla laikas: 2009-06-04 09:45:30
Atsijungirmo nuo GPRS tinklo laikas:  1993-01-01 00:00:00
Atidaryty susijungimy kiekis: O
8 pav. GPRS rysio biisenos indikacija
Keitiklis MPC-143 gali veikti ir kaip GRRS klientas (GPRS Client) kreipiantis i kitus keitiklius
ar persiunciant duomenuy paketus | Ethernet tinkla. Prisijungus Kkeitikliui prie GPRS tinklo,
naudojant router rezima, ateinantis konfigiiruojamas portas pakeiCiamas i iSeinanti porta. Gautas
vidinis GPRS IP adresas pakei¢iamas | konfigiiruojamus adresus, perskaic¢iuojama kontroliné suma

(angl. Checksum) ir duomeny paketas iSsiunc¢iamas | Ethernet 502 porta.

GPRS (Client) parametrai

|Naudnjamas: [v |

Servero P

172 4] 20 [24] J1oo 2] e 4]
Serero portas |Ei|] |Z
N

Perdavimo perindas kO i,

Soketo gyvavimo trukmea |BDDDD % sek.

FPerduati ] [ Muskaityti ]
9 pav. Keitiklio MPC-143 Client parametry konfigiiravimas

3.5.1 Jvykiy praneSimas GRPS/GSM rysiu.

Varnele pazymima ar naudojamas jvykiy praneSimas GPRS rySiu. Nustatomas Serverio IP ir

Portas { kuri bus siunc¢iami Modbus TCP/IP paketai su praneSimu apie jvyki. Pasikeitus uzfiksuoty
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nukrypimy kiekiui (atsiradus naujam nukrypimui) keitiklis savo iniciatyva perduoda informacija
apie nukrypima.

Informacijos perdavimo seka:
o Keitiklis per GPRS sasaja atidaro TCP soketa su nurodytu serveriu.
e Modbus TCP/IP protokolu 16-ta funkcija perduoda informacija apie nukrypima:
o Keitiklio numer;j,
e Savo IP adresa,
e Nukrypimo indentifikatoriy (ziaréti skyreli: “Sukauptos reikSmes™)
o Keitiklis gaves atsakyma i 16-a funkcija, uzdaro TCP soketa.

Serveris, priémgs informacija apie nukrypima, susijungia su prane$ima atsiuntusiu keitikliu ir
Modbus TCP/IP protokolu nuskaito visa sukaupta detalia informacija apie nukrypimus.

Jei keitikliui per uzduota bandymy kieki nepavyksta atidaryti TCP soketo su serveriu, jis
perinicializuoja GPRS modema ir bandymus kartoja po uzduoto laiko intervalo (13 pav.)

Jei soketas atidaromas, bet serveris neatsako i 16-a Modbus funkcija, keitiklis perdavima
pakartoja uzduota bandymy kiekj ir nepavykus perduoti uzdaro TCP soketa ir bandymus pakartoja
po nustatyto laiko (13 pav.)

3.5.2 Modbus TCP/IP protokolas

Modbus TCP/IP tai paprasciausiai Modbus RTU protokolas susietas su TCP protokolu. Modbus
TCP/IP naudoja TCP/IP perduoti Modbus duomeny paketus tarp prietaisy GPRS rySiu. Modbus
RTU paketas su funkcijomis ir duomenimis (iSskyrus Modbus kontroling suma) talpinamas { TCP
protokolo langa ir i§siunciamas | 502 porta, kuris yra specialiai rezervuotas Modbus programoms.
Visi Modbus TCP/IP klientai (Clients) ir serveriai (Servers) apklausinéja ir priiminé¢ja Modbus
duomenis per 502 porta. Duomeny sauguma garantuoja TCP (Transport Control Protocol), kuris
savo ruoztu uZztikrina saugy duomeny priémima ir iSsiuntima. IP (Internet Protocol) kontroliuoja

tinkly sudaryma, adresacija ir duomeny pristatyma.

MPC-143 skirtas perduoti duomenis Modbus protokolu tiesiai i personalini kompiuteri arba
Modbus TCP/IP protokolu i duomeny serveri GPRS rysiu. Keitiklis MPC-143 gali dirbti tiek
Modbus Server tick Modbus Client rezime. Modbus Client siunc¢ia uzklausg | Modbus Server, kuris

sprendzia ar atlikti veiksma (nuskaityti/jrasyti) ar uzklausa perduoti toliau.

3.5.3 Modbus Serveris

Keitiklis MPC-143 su personaliniu kompiuteriu (PK) bendrauja Modbus RTU protokolu.
PK per UART sasaja siuncia uzklausa i MPC-143, kuris inicijuojamas kaip Modbus Server. Toliau
sprendziama ka su ta uzklausa daryti ir kreipiasi { vidini Modbus Server registra arba siuncia
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uzklausa toliau Modbus TCP/IP Client. Uzklausoje apsprendziamas ir nurodomas TCP portas,
MAC adresas (kiekvienam keitikliui priskiriamas unikalus), keitiklio IP adresas. Toliau uzklausa
iSsiunciama i Ethernet tinkla. Uzklausa gaves adresatas iSsiuncia atsakyma, kuris grizta atgal

Ethernet tinklu { MPC-143.

3.5.4 Modbus Klientas

IS Ethernet tinklo 1 MPC-143 Modbus TCP Server atéjusi uzklausa, kurioje nurodomas TCP
portas, keitiklio IP numeris, MAC adresas, nukreipiama i vidini modbus server registra arba
persiunciama toliau Modbus Serial Client. Uzklausa gaves Modbus Serial Client apsprendzia ka su
ta uzklausa daryti: ar persiysti toliau i UART sasaja ar nukreipti kitiems Modbus klientams

(temperatiros jutikliams, Mbus skaitikliams).

3.5.5 Prisijungimas prie keitiklio MPC-143 per GPRS tinkla.

Pasirenkamas rysio tipas Modbus TCP/IP. Kiekvienam keitikliui nustatomas IP adresas per kuri
bus galima prisijungt prie keitiklio, bei jungimosi portas. Pagal nutyléjima jis yra 502 visom$
Modbus TCP/IP programoms. Spaudziame ,,Sujungti“. Nepavykus sujungimui patikrinkite

Modbus TCP/IP parametrus ir keitiklio sujungima su Ethernet tinklu.
RySio tipas
" Modbus RTU
|# Modbus TCP/IP|
kodbus TCPAAF parametrai

Fysio tipas

IF numeris
10 |0 |92 |2

Feitiklio ip adresas

FPortas

|5|32| Z

Rysyswykdomas per

" Ethernet - L
@ Fyays su keitikliu wwhkdomas per GPRES

GPRS rysia timeout (ms)
|5DDEI 2

[ Sujunoti ]

10 pav. Keitiklio MPC-143 rySio parametry nustatymai

3.5.6 Modbus TCP/IP Server nustatymai:

Varnele pazymima ar TCP/IP serveris naudojamas. Nustatoma TCP/IP soketo gyvavimo trukmeé.

Pagal nutyl¢jima ji yra 120 sekundziy. Prie kiekvieno COMM kliento iraSomas TCP portas, { kur]
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bus kreipiamasi.
Maodbus TCRIAP serveris

Maudojamas: v |

Soketa gywavimo trukme  |Z00 E sek.

Perduati ] [ Muskaityti

11 pav. Keitiklio MPC-143 Modbus TCP/IP Server nustatymai

3.5.7 Keitiklio MPC-143 Comm klienty nustatymai:

Varnele pazymimas naudojamas COMM klientas ( COMML1 ir COMM2 ), eilutéje ,,UART*
pasirenkama naudojama UART sasaja ( nuo UART1 iki UART4), isskyrus UART1 (GSM/GPRS) ir
UART3 kadangi pagal nutyléjima ji nustatyta kaip Modbus RTU serveris ir naudojama Keitiklio
MPC-143 konfigiravimui. Vykdant perioding apskaitos duomenu apklausa, yra galimybé
lygiagre€iai TCP protokolu priimtus duomenis persiysti | atitinkama apskaitos prietaisa ir i§ jo
gauta atsakyma
grazinti TCP protokolu uzklausa atsiuntusiam klientui. Apskaitos prietaisy skaitymas vykdomas per

COM Kklienta ir konfigiravimo metu nurodomas ne UART, prie kurio prijungtas apskaitos

prietaisas, bet COM klientas, kuris savo ruoztu sukonfigiiruotas atitinkamam UART ui (19 pav.)

COM Klientas
COM 1 | COM 2 |

Maudojamas |[¥ v
LIART UART 2 LART 3
Steko oylis 1 1
Tirme Qut (m=)| 1000 1000
kartojimuy 1 1

Perduati ] [ Muskaityti

12 pav. Keitiklio MPC-143 COMM Client nustatymas
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Modbus RTU server:

o Pasirenkama kelintas UART bus naudojamas keitiklio MPC-143 konfigiiravimui. Nustacius

norimus parametrus spausti ,,Perduoti.

Modbus BTU Server

Modbus 1 | Modhus 2 |
Maudojamas v : .
UART UART 3 UART 4 Maudaojama UART sgzaja
Adresas 255 255
FPerduati ‘ I Muskaityti ‘

13 pav. Keitiklio MPC-143 Modbus RTU server nustatymai

3.6 Duomeny kaupimas

Kaupimas vykdomas ankséiau minéty parametry pasirinktu periodiSkumu ir pasirinkta apimtimi.

Uzpildzius visa atmintj skirta kaupimui, seniausias jrasas naikinamas. Kiekvienas irasas turi realaus

laiko Zymg su vienos sekundés diskretiSkumu. Yra 4 kaupimo tipai:
e Diskretiniai kaupimai

e Silumos skaitikliy kaupimai

e Dujy skaitikliy kaupimai

e Avarijy kaupimai

Kaupimo parametrai

Feriodas |
Silumos apskaita (min) 50
Dujy apskaita (rmin G0

14 pav. Kaupimy periodiSkumo nustatymas

Sukaupty kiekial

Kiekis | |
Silumos apskaita 369
Konfigdruojamas 7

15 pav. Sukaupty parametry kiekiai
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3.6.1 Diskretiniy jéjimy kaupimy struktiira.

Diskretiniy i¢jimy impulsy kaupimo lauka sudaro matavimo laikas (Long int (32 bitai)) ir

diskretinio kanalo biisena. Jauniausias baitas Sifruojamas taip: vyriausi 4 bitai - kanalo numeris nuo

pirmo iki astunto. Jei 4 bitas yra 1 tai diskretinis jéjimas, jei 3 bitas yra 1 - diskretinis i$éjimas. Jei 2

bitas yra 1 — impulsinis diskretinis i§¢jimas. 1 bitas yra kanalo btisena (0 arba 1). Visy kanaly

biisena atitinka jauniausio baito reikSmes. Jei tai impulsinis diskretinis i$¢jimas nurodoma impulso

trukmé.

3.6.2 Dujy skaitikliy kaupimy struktiira.

Siluma | Dujos || Diskretinial [g]imai | brykiai

Laikas

Yisy kan. bidsena

2008-11-2613:58:14
2009-11-26 13:58:09
2009-11-26 13:58:05

2009-11-26 13:57:52
2008-11-2613:57:35

2009-11-26 13:67:23
2009-11-2613:67:20

2009-11-26 14:05:43

2009-11-26 13:67:67

2009-11-26 13:57:30

l

MNuskaityti

P2 - e h & = ha

RPN O NP O I P O O O

02
04
02
02
20
40
a0
40
03
04

16 pav. Diskretiniy jéjimy kaupimas

R

V

Dujuy skaitikliy kaupimy struktiira sudaro jraso laikas (tipas: Long integer (32 bitai)), poZymis

(Stuo metu nenaudojama) ir duju skaitikliy parametrai. Duju skaitikliy parametry lauka sudaro 5

dujy skaitikliy parametry struktiiros. Struktiiros iSdéstytos nuosekliai, nuo pirmo dujy skaitiklio iki

penkto duji skaitiklio visy nariy tipas — float.

Parametry struktiira:

o

o

o

Koreguotas kiekis
Slegis

Temperatiira
Koreguotas srautas
Nekoreguotas kiekis

Nekoreguotas srautas
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Silurma || Dujos ~ Diskrefiniai jgjimai | eykiai

Lalkas _ _ Skaitiklis 1
Sumatorius,  Srautas |[Temperatdr)  Slegis

2009-07-10 12:00 E-1I:IL'.IL‘.IIJ -1000.00 -1000.0 -1000.000

2009-07-10 11:30 -1001.0  -1001.00 -1001.0) -1001.000

2009-07-10 11:00 =1001.0 -1001.00 -1001.00 -1001.000

2009-07-10 10:30 1001.0 1001.00 1001.0) -1001.000

2009-07-10 10:00 -1001.0 -1001.00 -1001.0 -1001.000

, MNuskaityti |

Sumatorius
10000
-1001.0
-1001.0
-1001.0
-1001.0

Skaitiklis 5
Srautas | Temperaidr
-1000,00 -1000.0
-1001.00 -1001.0
-1001.00 -1001.0
-1001.00 -1001.0
=1001.00 -1001.0

17 pav. Dujy skaitikliy sukaupty parametry struktiira

3.6.3 Ivykiy kaupimy struktiira

Slegis
-1000.000
-1001.000
-1001.000
-1001.000
-1001.000 | »

Bet kuris nukrypimo fiksavimas gali buti leistas arba uzdraustas keitiklio konfigiravimo metu.

Ivykus ivykiui ir esant leistam atitinkamam nukrypimo fiksavimui, informacija apie nukrypima

(laikas, pozymis, reik§mé) iraSomi i energonepriklausoma atminti. [vykiy kaupimo laukas sudarytas

i§ identifikatoriaus, avarijos Saltinio, nukrypimo tipo ir nukrypimo reik§més. [vykus ivykiui prie

buvusios identifikatoriaus reiksmés pridedamas 1. ldentifikatoriaus tipas — Long integer (32 bitai).

Siunc¢iant praneSimus apie {vykius serveris palygina turéta identifikatoriaus numerj, su gautu ir

nusprendZia kiek irasy nuskaityti. Avarijos Saltinio iraSa sudaro 16 bity.

\Ayriausiojo baito reiksmés:

1 — Diskretiniy i¢jimuy;
2 — Silumos skaitikliy;

3 — Dujuy skaitikliy;

Silurma | Dujos | Diskretiniai j&jimai

| tkiai

Jauniausio baito reikSmeés: diskretinio kanalo numeris.

Laikas Identifikatarius | Parametra | wkis | Reikéme
2008-07-08 10:04:21 16 0 8 2 100.0
2008-07-08 10:04:21 15 0 7 2 100.0
2008-07-08 10:04:21 14 0 5 0 0.0
2008-07-08 10:04:21 13 0 4 0 0.0
2008-07-08 10:04:21 12 0 3 0 0.1
2008-07-08 10:04:21 11 0 2 0 0.1
2008-07-08 10:04:21 10 0 1 0 0.1
2008-07-08 10:02:06 3 0 8 0 0.0

18 pav. Ivykiy kaupimai

3.6.4 Diagnostiniy kaupimy struktiira

F

Diagnostiniy kaupimy lauka sudaro ivykio laukas, ivykio tipas, ivykio reikSmé (integer tipas)
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ir ivykio reik§Smé (float tipas). Ivykio tipas: 1 — Reset (ivyko reset), 2 — Perprogramavimas, 3 —
Irasy trynimas, 4 — Automatinis laiko keitimas, 5 — laikrodzio laiko pakeitimas per Modbus, 6 —
konfiguraciniy parametry pakeitimas. [vykio reikSmés irasa yra long integer tipo, 32 bity ilgio. Kai
tvykio tipas Reset — nurodoma persikrovimo priezastis pagal 4963 registra. Kai jvykio tipas — jraSy
trynimas, nurodomas trinamas indeksas: Diskretiniai — 1, Silumos sk. — 2, Dujuy sk. — 3, Ivykiy — 4,

Diskretiniai impulsai — 5, Vandens sk. — 6, Elektros sk. — 7.
3.7 Pramoniy skaitikliy apskaita

3.7.1 Silumos skaitikliy apskaita

Konfigtracingje programoje nurodoma prie keliy sasaju prijungiami Silumos skaitikliai.
Prijungtiems prie sasajy skaitikliams priskiriamas Comm klientas (zr. skyreli Keitiklio MPC-143
Comm klienty nustatymai ). Prie kiekvienos sasajos nurodomas skaitikliy kiekis, kiek skaitikliy
prijungiama. Prie visy sasajy galima prijungti nedaugiau 5 $ilumos skaitikliy. I$sirinkus skaitiklio
tipo uzduodamas skaitymo rezimas: nuskaityti Silumos skaitikliy duomenis periodiskai nustatytu
laiku ar uzduotu laiku. Skaitymo periodas gali biiti kas vieng minutg iki 720 min. Skaitant skaitikliy
parodymus uzduotu laiku galima uzduoti 6 skaitymo laikus. Kiekvienam skaitikliui priskiriamas

adresas, kurio keitiklis gali kreiptis (29 pav.)

| Silumos apskaita | Dujy apskaita | MWMBus impulsy skaitikliai |

Skaitikliy pararnetrai | Esamos reikEmes |

2 [

| Konfigdravimas

Prie keliy sgsajy prijungti skaitikliai

Skaltikliu eiles nr. 12 | 3 ‘ Ska“_ymn ikl :
— . . Eil. Nr. | val. | Min. |
Tipas SkS-3 Meterman-Ill ! 1 2
Skaitikliy kiekis 2 1 ? " .
Skaitymo rezimas * Periodiskai| |~ Periodigkai ? 12 oo

T Ugduotu laiky [* UZduotu laika|—— 4 12 15
Skaitymo periodas 120 120 ? 16 45
Adresas 1 1 2 o 7 0
Adresas 2 3
Adresas 3
Adresas 4
Adresas 5

Perduoti J [ Muskaityti

Pasirinkus Silumos

19 pav. Silumos skaitikliy konfigiaravimas

skaitikliy tipa 1S skaitikliy galimy parametry pasirenkame reikiamus

Lapas | 22



parametrus. Parametrai i§ galimy saraso gali biti pertempiami (angl. drag and drop ) i pasirinkty
parametry sarasa (30 pav.) IS kiekvieno unikalaus Silumos skaitiklio galimy parametry saraso,
galima susidaryti pasirinkty parametry (Energijos, kiekio, galios, srauto, paduodamos temperatiiros,

griztamos temperatiiros ir tempertiiry skirtumo ) sarasa.

Konfigdravimas || Skaitikliy parametrai | Esamos reiksmes

SkS-3 | SkM-1 || SKU01M - Meterman Il | FP-93 | Standard MBus counter | enConvert | Elkora | Multical 601

Zalimi parametrai Pasirinkti parametrai
Parametras | Farametras FPasirinkti parametrai |
Sumine Energija E1 Energija Suminé Enerdija E1
Suminé Energija E2 Kigkis Kiekis 41
kiekis W1 Galia Galia P1
Kiekis W2 Srautas Srautas F1 %l
Darbo laikas Paduodama temperatira _Ism‘p‘éFé't—ﬂlra T1
Suminé Energija E Gtjftarma 1emperat_ﬁt&r-“"ﬁ Termperatdra T2
Kiekis W Temperatdyskitumas Termperatdry skitumas DT1
Galia P
Galia P1
I Perduati J l Muskaityti
Srautas F1
Srautas F2

Temperatdry skitumas DT
Temperatdry skitumas DT2
Temperatdra T1
Temperatdra T2
Temperatdra T3

Slegis P1

Slegis P2

20 pav. Silumos skaitikliy parametrai
Silumos skaitikliy nuskaitomus parametrus galima stebéti konfigiiracinéje programoje

paspaudus mygtuka “Esamos reik§més” (31 pav.)

Konfigdravimas | Skaitikliy parametrai || Esamos reikémes

Skaitiklis 1| Skaitiklis 2

Farametras Skaitiklis 1 |5kaitikli5 2
Energija 0,191 0,154
Kiekis 10 15

Galia 561 702
Srautas 24 46
Paduodama temperatdra | 222,11 200,35
Griftama temperatira B0 92 73584
Temperatlry skifumas 161,19 126 41

21 pav. Nuskaitomi Silumos parametrai
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3.7.2 Dujy skaitikliy apskaita
Duju apskaita vykdoma pasirenkant naudojamus duju skaitiklius ir priskiriant Comm klientus.
Pasirinkus skaitikliy tipa nustatome skaitymo periodo laika (nuo 1 min. iki 60 min). Kiekvienam

skaitikliui atskirai nurodomas adresas, kuriuo bus kreipiamasi bei daugiklis 1 ir daugiklis 2 (nuo
0,00001 iki 100000).

Silumos apskaita H Dujy apskaita | MBus impulsy skaitikliai |

;| Esamas reik&meés |

Skaitiklis 1 | Skaitiklis 2 | Skaitiklis 3 Skaitiklis 4 Skaitiklis 5

Maudojarmas [v [v [v [

COMM Client 2 3 4 4 1

Tipas LUnigas Tiz-90 Impulsinis TC-90 ROOTS PTZ
Skaitymo periodas 1 1 1 1 1

Adresas 255 255 265 255 255

Daugiklis 1 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Daugiklis 2 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
I Perdudati I [ MNuskaityti I

22 pav. Dujy apskaitos konfigiiravimas
Silumos skaitikliy nuskaitomus parametrus galima stebéti konfigiiracingje programoje

paspaudus mygtuka “Esamos reikSmeés” (5 pav.)

Silumos apskaita | Dujy apskaita | MBus impulsy skaitikliai | Heat cantrollers |

Konfigdravimas | Esamos reikEmeés

Farametras Skaitiklis 1 | Skaitiklis 2 | Skaitikliz 3 | Skaitiklis 4
Sumatarius 16.097 23.000 203189 25970
Slegis 1.092 1.360 1.680 1.600
Temperatdra B0.070 F3.198 F5.020 a1y
Srautas 2.400 4,640 3.800 §.000

23 pav. Nuskaitomi dujy skaitikliy parametrai
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3.7.3 MBus impulsy skaitikliy apskaita

Mbus impulsy skaitikliai prie keitiklio MPC-143 jungiami tiesiogiai per Mbus sasaja arba
panaudojant Mbus/RS232 keitikli, prie RS232 sasajos. Galima naudoti dvi Mbus linijas. Ant
kiekvienos linijos galima sujungti iki 200 Mbus impulsiniy skaitikliy. Pazymima, jog naudojama
Mbus linija, nurodomas skaitikliy kiekis ir skaitymo periodas (nuo 1 min. iki 720 min.) spaudziame
“Perduoti” (33 pav.) Skaitikliy sarasas atvaizduojamas su priskirtais adresais atvaizduojamas
desinéje puséje.

Konfigdravimas = Esamos reikémes

Firma grupe  Antra grupé

- o Eil. | Wand. |Elektr. |Silum. |Dujy |Adresas
JMbus linija 1 l_lh.ﬂbus linija 2 My ind. ind. ind. ind ‘
Maudojamas v v
1 1 06110091 A34A46907
COM Klientas . ! 2 1 01180031 AT 4A4607
Skaitikliy kiekis 5 1 e
3 1 45600891 5D53THAS
Skaitymo periodas [<11] 1 —
4 1 08A85101802A6470
5 1 0711007AS46180D79
\ Perduati I \ Muskaityti I

24 pav. MBus impulsy skaitikliy konfigiravimas
Taip pat galima atlikti Mbus impulsiniy skaitikliy paieska. Prijungus atliekama pirmos arba antros
linjjos skaitikliy, kurie yra prijungti paieSka. Paieskoje indikuojama biisena bei surasty skaitikliy

kiekis. Biisena: 1 — ieSkoma skaitikliy, buisena: 2 — skaitikliai rasti.

Skaitikliy paieska

Atlikti 1-05 grupes paieéka‘ I Atlikti 2-0s grupes paiesks

Mbus linija 1 | Mbus linija 2

Blsena 2 1

Rasty kiekis 9 1]

25 pav. Mbus impulsiniy skaitikliy paieska

Nuskaityti Mbus impulsiniy skaitikliy parametrai atvaizduojami “Esamos reikSmés”.
“Yandens | Elektra

Eil. Sumatarius Fapildomas

[y, parametras

1 27.020 0.000
I 16.300 0.000
Il 30.200 0.000
oy 28631 0.000
1] 25,706 0.000

26 pav. Mbus skaitikliy parodymai
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3.8 Keitiklio MPC-143 perprogramavimas
Keitiklio programinés jrangos atnaujinimas vykdomas per konfigtiruojama UART sasaja, bei per

GPRS sasajas. Perprogramavimas per UART sasaja vykdomas taip pat kaip ir per GPRS sasaja.
Direktorijoje, kurioje instaliuojama programa ARM_Load, faile konfig.ini nurodomi atitinkami
parametrai reikalingi perprogramuoti keitiklj (37 pav. konfig.ini

failas).

!& konfig - Hotepad

File Edit Farmak Yiew Help

[EEMNDRI PARAMETRAI] . 0 arsiun a1 ek B
ar laukti prisijungimo=o 0 - vartotojo prisijungimas prie keitiklio, 1 - laukimas kol prisijungs keitiklis

Protokolas=1 . . .
‘jfo ~ per Rr5232 (Modbus RTU) 1 - Ethernet(GPRS) Modbus Tcp/Ip| Fasienkama programavimo sasaja

comMM portas=2| FPersonalinio kornpidterio COM portas prie korio prijungtas keitiklis

[KEITIKLIS]

IP=1%2.168.128.185 Keitiklio IP adresas
Portas=502

Egjl:llg: Egsgfégﬁfggiiiggaﬂgr?ntm? E__m Keitiklis nusiskaito atminties tipa ir pasirenka reikiama, fails,

[LosAT]
Kuriamas=1

Kuriamas peykiy registras

27 pav. Keitiklio MPC-143 perprogramavimo konfigiiracinis failas konfig.ini

Jei vartotojas perprogramavimui jungiasi prie keitiklio “BENDRUOSE PARAMETRUOSE”
fraSomas 0. Jei perprogravimui laukiama, kol keitiklis prisijugs pats — {raSomas 1. Atnaujinant
keitiklio programing iranga nuotoliniu biidu arba tiesiogiai prisijungus prie personalinio
kompiuterio per Ethernet sasaja biitina nurodyti perprogramuojamo keitiklio MPC-143 IP numerj ir
porta. Perprogramuojant keitikli per RS232 sasaja biitina nurodyti prie kurio personalinio
kompiuterio COM porto prijungtas keitiklis. Naudojama sasaja nurodoma jrasant Protokolas = 0
arba 1. 0 — programavimas per RS232 (Modbus RTU), 1 — GPRS Modbus TCP/IP.

Prisijungus keitiklis automatiSkai nusiskaito atminties tipa ir pagal atminties tipa pasirenka 8
MB ar 16 MB programos versija. Kataloge, kuriame yra suinstaliuota programa ARM Load,
perkeliamas norimas uzkrauti failas ir konfig.ini faile nurodomas tikslus failo pavadinimas.
Vartotojui pageidaujant kuriamas prisijungimo ivykiy registras, kuriame irasus sudaro prisijungimo

laikas ir data, per kokia sasaja buvo prisijungta ir kada atsijungta.
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ﬂi ARM boot loader

[Programas versija._1,50] E3ama programos versija

Aparatdros versija; 0,00

|KEitiinD numetis: 73049|  Muskaitytas keitiklio DKEG-458 numeris

[Failas: 810 086 bin| UZkraunamas failas

Failo CRC: 94C5

Frogramavimas su siuntimu

28 pav. Programos ARM boot loader langas

Kompiuteriui pavykus sékmingai prisijungti prie keitiklio MPC-143 nuskaitomas keitiklio

numeris bei ankstesné keitiklio MPC-143 programos versija (38 pav.) Desiniajame virSutiniame

programos lango kampe atvaizduojamas uzkraunamo failo pavadinimas.

Nuskaityti 1S keitiklio

Konfigdracijos nuskaitymas

|£saugoti

Konfigdracijos i$saugojimas

UZkrauti

Konfigdracijos uZkrovimas

Perduoti | keitikl]

Konfighracijos uZkrovimas | keitiklj

v Arnuskaitti i5 keitiklio po sujungimo
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